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共振器長



周波数応答測定
• フィードバックに使っているモジュールの見直しを行った 

• FRA(Frequency Response Analyzer)を使用して各モジュールの周波数応
答を測定

Buffer ampCavity LPF 
70kHz

PID 4.2kΩ
TBP45W 
PZT

Reflected light

FRA



測定結果

バッファアンプ 
問題なし

PID 
基本的にgainを上げると周波数応答は悪くなる 
input gainを上げると特に悪くなる

Gain=1 
LCS実験時のパラメータ 

Gain=8.6 
Pのgainだけ上げた 

Gain=0.075 
Pのgainだけ下げた 

Gain=0.024 
Input gainを下げた 

Gain=1.1 
Pのgain最大、 
input gainを調整して 
実験時のパラメータ



レーザーピエゾ電圧

Finesse=5600のとき 
FWHM 190 pm

162.5MHzから共振器長が100 µm変化すると 
繰り返し周波数は8.8 kHz変化する 
11 nm/Hz 

つまりFWHM 190 pmは0.017Hzであり、 
1 mVの印加電圧に相当する。 

ピエゾ電圧のノイズは1mVよりも充分小さくなければならない

レーザーピエゾ電圧と周波数の関係

V
0 1 2 3 4 5

M
H

z

162.49826

162.49828

162.4983

162.49832

162.49834  / ndf 2 11 / 4 6.133e
p0       06 2.834e 162.5 
p1       07 9.361e05  1.7e

 / ndf 2 11 / 4 6.133e
p0       06 2.834e 162.5 
p1       07 9.361e05  1.7e

17 Hz/V

レーザーのピエゾにかける電圧を0~5Vまで変化させて 
繰り返し周波数の変化をスペアナで測定した。
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Beam Currents: Achievement and Prospect 
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ERL 2014 3 20 LCS  

 

2014 7 12  LCS  
2015 1 3  LCS =25MeV 11 keV X  

 

2015 -2018   

 

X  

ERL-LCS  7 keV X  
 

X  
LCS  

KEK  
JAEA  

 

 
 

ERL  
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Fiscal Year     2013     2014     2015     2016     2017     2018     2019     2020     2021     2022                            

10μA 100μA    1mA


